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Mevzuat

» Lisans Yonetmeligi — Madde 28

Dagitim sirketleri, sorumluluklar altindaki dagitim sebekeleri icin sevkiyat
kontrol merkezi kurar. Ancak, Kurul tarafindan tiiketim kapasitesinin yetersiz
oldugu belirlenen sehirlerde bu sart aranmaz.

> iletim Yonetmeligi Madde 12

Sevkiyat kontrol merkezi, iletim sebekesi giris ve ¢ikis noktalarina iliskin
Olciimler ve bu sebekenin izlenmesi ve isletilmesi icin gerekli tiim verileri
toplamaya, iletmeye ve islemeye elverisli donanim, yazilm ve altyapiya sahip
olmak zorundadir. Bu merkez, sebekenin sevkiyat kontrolii ve dengelenmesi igin
gerekli kontrol komutlarini verecek 6zelliklerle donatilir.

> lletim Yonetmeligi Gegici Madde 2

Mevcut iletim sirketleri 31/12/2004 tarihine kadar iletisim sistemini kurar.
iletisim sistemi devreye girinceye kadar iletim sirketlerinin belirleyecegi
yontemle iletisim saglanir. Mevcut sevkiyat kontrol merkezi, kurulacak iletisim
sistemine ve 12 nci maddeye uygun olarak diizenlenir.
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Mevcut Durum

. Dagitim ihalesi Gergeklesmeyenler

/" 58 Dagitim Bélgesi
68 il Gaz Kullanimi
B Acsa | KoL 32.000 km hat
B ENErGAz 8 zorw 0 akmvercan [ cenGiz 40.000 kisi istihdam
6,5 milyon gaz abonesi
B cwe B corumcaz [ DeELTA ) biger & milyar USD yatirim
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43 RM-A Haberlesme Aktif

2 7 RM-A 2012 Sonu itibariyle haberlesme

NOT: Yesil renk, SCADA’nin mevcut oldugunu géstermektedir.
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Energaz

®»Karaman Pet Projesi
%2012 yili SCADA Calismalari
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%3 RMS Haberlesme Yok
»24 RMS Haberlesme Aktif
%2012 yil sonu ¢alisma bitimi
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®Bursa SCADA-Haberlesme Var
wKayseri SCADA yok

Dagditim Bélgeleri Envanter Calismasi a 5 ! ta
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" wizmir SCADA-Haberlesme Var
W Eskisehir SCADA yok
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Diger Bolgeler
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2012 Yih Calismalan

Dogal Gaz ve Ham Petrol Boru Hatlari Telekomiinikasyon Sistemleri ihalesi
22.05.2012 14:00

Miktari ve Tiirii:

BOTAS'In Irak-Tiirkiye ve Ceyhan -Kirikkale HPBH gilizergahi ile muhtelif cografi
bolgelerde isletmekte oldugu yiiksek basinca sahip dogal gaz boru hatlar
glizergahlan boyunca kurmayi ongordiigii telekomiinikasyon sistemleri ve yardimci
ekipmanlar icin gerekli olan survey, tasarim, temin-tedarik, imalat, montaj-tesis, test,
teslimat, devreye alma ve diger ¢alismalarin ana gereksinimlerini igerir.

Yapilacagi Yer:

Sirnak, Mardin, Diyarbakir, Sanhurfa, Gaziantep, Osmaniye, Adana, Nigde, Aksaray,
Ankara, Kirikkale, Edirne, Tekirdag, istanbul, izmit, Adapazar, Diizce, Zonguldak,
Bartin, Yalova, Bursa, Balikesir, Canakkale, Bilecik, Eskisehir, Kirikkale, Corum,
Amasya, Tokat, Samsun, Kirsehir, Nevsehir, Kayseri, Erzincan, Ordu, Giimiishane,
Bayburt, Trabzon, Rize, Erzurum, Van, Kars, Ardahan, Agri, Igdir, Aydin, Mugla, Konya,
Cankiri, Bolu, Kastamonu, Karabuk, Sivas, Malatya, Adiyaman, Elazig, Batman
illerindeki glizergahlar PR o
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Beyin Firtinasi

Tarife
Metodolojisi
&
AR-GE
Giderleri

BOTAS RMS
Devreye
Alma Prosesi

EPDK
Sevkiyat
Kontrol
Merkezi
Denetimi
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Dagitim
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Neden Yeni Bir EBT?

>

Kanun ve yonetmeliklerin ongordugii derinlikli ve rekabetgi bir piyasanin
olusturulmasi

Enerji Borsasi’'nin altyapisinin olusturulmasi

SiD’e tabi islemlerin online olarak yapilarak kaynak israfinin éniine
gecilmesi

EBT uizerinde faturanin olusmasi

iletim sisteminin anlik takip edilebilmesi
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EBT’ye Iliskin Temel Taleplerimiz

VVVVYVY VYV VVVVYVYYVY

Gergcek zamanli ve SCADA ile entegre calismasi

Veritabanina dogrudan miidahalede bulunulamamasi

Giin sonu verilerinin tutmasi

UDN miktarlarinin goriinmesi

Raporlama sayfalari ve kapasite basvuru ekranlarinin ¢alismasi

Donanimsal ve yazilimsal eksiklikler nedeniyle yavaslayan sistem hizinin
artirilmasi

Web servisinin hazirlanmasi

Ticari gizlilik ilkeleri ¢ergevesinde seffafligin saglanmasi (EBT ana sayfasinda
sadece MAK ve atil kapasitelerin yayimlanmasi)

Tasitan ile ilgili duyuru, degisiklik ve bilgilerin yayimlanmasi

Tasitanlarin kullanici profilleri (yetki) yonetimi meniisiiniin yenilenmesi
Tiim raporlama ekranlarini Excel’e aktaracak bir fonksiyonun olusturulmasi
Tasitan faturalarinin EBT’de agiklanmasi

Glinluik kapasite islemlerine imkan saglayacak yazilimin olusturulmasi

)iViD EBT - SCADA
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Aylik Olgiilen Serbest Tiiketici Sistemi

> Oniimiizdeki yillarda Serbest Tiketici limitinin diisiiriilmesi nedeni ile
gunliik okumalarda sikintilar yasanmaya baslayacaktir. Bu nedenle
Serbest Tiiketici taniminin genisletilerek aylik okunan Serbest Tiiketici
sistemine ihtiya¢ duyulacaktir.

> iletim sisteminin fiziksel dengesini bozabilecek biiyiikk Serbest
Tiiketicilerin sistem dengesi ac¢isindan 1 giinden daha kisa surelerde
okunmasi tum taraflar icin fayda saglayacaktir.
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Elektrik ve Dogalgaz Serbest Tuketici
Limitlerinin Kargilagtiriimas:

1.000.000 N
900.000 \
800.000 N

700:000 > \
600.000 \ \
500.000 \ \
400.000 \ \
300.000 \ \
200.000 \\
100.000 é<£sos Limiti

0

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2016

—Elektrik —Dogalgaz

0OSOS: Sayag verilerinin otomatik olarak uzaktan okunabilmesi, verilerin merkezi bir sisteme aktarilmasi, dogrulanmasi,
eksik verilerin doldurulmasi, verilerin saklanmasi ve ilgili taraflara istenen formatta sunulmasi amaciyla, TEIAS ve dagitim
lisansi sahibi tiizel kisiler tarafindan kurulacak olan ve gerekli yazilim, donanim ve iletisim altyapisini kapsayan 5|stem|
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Serbest Tuketici Sistemindeki Yenilikler

1. Tanimlar

a. Serbest Tuketiciler

b. Biiylik olgcekli Serbest Tuiketiciler
Ayhk okunan Serbest Tuketiciler
Kapasiteler

Tasima miktar bildirimi ve program
Tahsisatlar

o v or W N

Giin sonu ticareti ve ay sonu talimatlari

A ¢ikis 2.000.000 1.575.000 1.521.126 1.521.126
noktasi

A Cikis 200 175 175 172
Noktasi

AOST
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EBT'de Gormeyi Arzu Etmedigimiz

Ekran
@ BOTAS oo @

Sistemde Calisma Sebebiyle Bir Stre Hizmet Verilemeyecektir.

2% 28 ‘b;(«' WA
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EBT'de Gormeyi Arzu Ettigimiz

Ekranlar — Atil Kapasite Alimi
o

3 ilk pildirirn 3 TMB Listeleri (3 Haftalik TMB Listesi 13 iletizim

Tagtan San Ve Tic A5, 2012 Gaz il Ay Seginiz ¢ | CQcak j
Noktalar MAK Rezerve Kapasite Kullanilabilir Atil Ayrilan Kapasite Atil Kapasite iste§i Durum Agiklama
& RMAD 720,000 S550.000 170.000 250.000 I [ )
B RMS 16.800.000 15.000.000 1.800.000 5.000.000 I &
C RMSA 480,000 450,000 30,000 450,000 I &
D RMAA 2.400.000 2.000.000 400,000 1.500.000 I &
Cikis Kapasiteleri Toplarm = 7.500.000 Bagwuru Yap |
4| | v
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EBT'de Gormeyi Arzu Ettigimiz

Ekranlar — Kapasite Aktarimi
DOGALGAZ ILETIM A.S. Tagtan &.5 B

eBULTEN DUYURULAR ISLEMLER DOKUMAN YONETIM

| Kapasite Aktarnmu O ilk pildirin G TME Listeleri '3 Haftalk TME Listezi O fletizim

| 2012 Gaz Yili [ | | | | [
I Nokta Secimi I I?:;::rtz I7 I ilgili Ay | Aktarilacak Nokta | :‘:;g:rtz Ka:.::ite Aktarilacak Miktar
I I | I I I I
[ Rhara =] | emoos || [Ocak =1 [0 Riwa ]| soooo0 | zo0.000 ||
I I E | I I I I
I I I— I | | | |I<apasite Aktanrmina Bagwvur
1] |+
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EBT'de Gormeyi Arzu Ettigimiz

Ekranlar — Kapasite Devri
DOGALGAZ iLETIM A.S. Tastan 4.5 B

eBULTEN DUYURULAR ISLEMLER DOKUMAN YONETE

| Kapasite Devri G ilk Bildirien 3 TME Listeleri 3 Haftalk TME Listezi O iletigim

2012 Gaz il []
Nokta Secimi | ilgili Ay |_|—| Tasitan Atil Kapasite | Aktarilacak Miktar |Durum

| | Bl
| | |
| | B | | | |
| [arA =] | [ocak ol || [Tastan A = [0 Rmia o || 200000 ] S
| | |
| |

Aktarilacak Mokta

| Bl | I

Rezerve Kapasite = 600.000 ‘ H ‘ Kapasite Aktanmina Elagvur”

4| | »
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EBT'de Gormeyi Arzu Ettigimiz

Ekranlar — Gun Sonu Ticareti
DOGALGAZ iLETIM A .

eBULTEN

| (BT S EEeTe O ilk Bildiirm O IME Listeleri O Haftalik TME Listesi O Iletizim
|Ta§|tan A | |Giri§|er Toplam |C|k|§|ar Toplam |Durum |Miktar
‘ ||2E.04.2D12 j ‘2.000.000 ‘2.250.000 |Negatif ‘250.000
| [11.04.2012 [z.000.000 |z.802.5585 [Pazitif  [197.445
| [1z.04.2012 |z.500.000 |2.z00.000 |Pozitif  [z00.000
| [13.04.2012 [z.z00.000 [2.500.000 [Megatif [z00.000
| [14.04.2012 |z.000.000 |z.125.000 [Meqstif [125.000
| [15.04.2012 |z 500,000 [z .9z5.000 [Megatif [125.000
| | | | | |
| I | | I |
|
[26.04.2012 [Durum [Miktar [istem it
Tasitan B Pozitif ‘sn.uuu | AL | ‘ SAT | ’_
Tasitan C Megatif ‘100.000 | AL | ‘ SAT | ’7
Tasitan D Fozitif ‘125.000 | AL | ‘ SAT | ’_
Tasitan E Megatif ‘?S.DDD | AL | ‘ SAT | ’7
‘Ta;ltanF |Negatif ‘540.000 | AL | ‘ SAT | ’_
Tasitan G Megatif ‘212.000 | AL | ‘ SAT | ’7
| | | | | B
| | | | | i
| I | I | H

) iD EBT - SCADA 1




EBT'de Gormeyi Arzu Ettigimiz
Ekranlar — Gun Sonu Ticareti Onayi

& DOGALGAZ iLETIM A.S. Tasitan 4.5, 9

eBULTEN

I Gin Sonu Islemi Onay O ilk Bildirirn O TME Listeleri (O Haftalik TME Listesi 3 fletisim
|_| Teklifler | Durumum | Miktar | | Tasitan | Miktar |
|_| 10042017 | Megatif | 525,000 | | Tastan A | 250,000 | ®
IiI 10.,04.2012 I Megatif I 275.000 | I Tasitan B | 100,000 I Alirn Miktanm Onayla |
FI 11.04,2012 I Pozitif I 200,000 | I Tasitan B | 197 445 I Satig Miktann Onayla |
H 12.04.2012 I Fozitif I 125.000 | I Tagtan A | 300.000 I Satig Miktanm Onayla |
H 13.04.2012 I Megatif I 250.000 | I Tasrtan C | 300.000 I Alirn Miktarim Onayla |
H 14,04,2012 I MNeqgatif I 3,000 | I Tastan C | 125,000 I Alirn Miktarim Onayla |
IiI 15.04.2012 I Megatif I 552,000 | I Tastan C | 125.000 I Alirn Miktanm QOnayla |
| I I I I I I
[ I I I I I I
I I

4]
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EBT'de Gormeyi Arzu Ettigimiz

Ekranlar — Canh Konusma
DOGALGAZ iLETIM A.S. Tastan &.5.

eBULTEN

G ik Bildiricn 3 TME Listeleri 3 Haftalk TME Listezi O iletizim ‘

EBT Canh Konusma Ekrani | Tasitan A - Tasitan B
Tetkililer Kullanici 1:
Tastam & | [ [ Dburum Merhaba,
| Eullanici 1 r| & Kullamici 2 :
| Eullanic 2 |—|
Tastan B |
| kulanws [ [ @
|
Tasitan C |
Kull 4
| T |_| hod Kullanici 2 ileti yaziyvar...
| Kullanici 5 r| &
| [
| L]
| [
| [
| [
| [
| [ 2]
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EBT Glivenlik Sorunlarinin

Coziimiine iliskin Onerilerimiz
o
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Guvenlik Adimlan

Glivenlik icin asagidaki siralama dikkate alinmahidir:

1. Network (Ag) Gilivenligi

2. Sunucu Givenligi

3. Yazilim ve Veritabani Gilivenligi
4. Kaynak Guivenligi

.»"‘
EBT - SCADA asltanl
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Sistem Yapisi g

Internet

Workstartions/
Internzl network

T
\\\\\ Firewall 1 ! )
.
Public b ;
Web Traffic S Vs
: e
7 N T
‘u\_\ Firewall 2
\\“‘x‘ (Only 0L protocol parmittad)
Rt |
YUl

Data for
Web Content
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Guvenlik ihtiyacinin Nedenleri

» Web giivenliginin oncelikli bir konu olarak degerlendirilmemesi
» Geleneksel giivenlik duvarlarinin yetersiz olmasi
» Sunucu giivenliginin yetersiz olmasi

» Givenli kodlama eksikligi

)|V|D EBT - SCADA &
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RALL
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Sunucu Guvenligi Adimlan

» Standartlarin olusturulmasi
» Sistem farkindaligi

> Egitim / sinama

» Sanal saldiri saptama

> Engelleme

6

.t\"‘
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Standartlarin Olusturulmasi

» Web sunucu sistemlerinin uymasi gereken ozellikler belirlenmeli ve
uygulanmalidir.

» Web sayfalari belirli bir yapi ve sablonda olmalidir.

» Web uygulamalari test edilmeli ve dokiimantasyonu bulunmalidir.

PETFORM,
~ A _,\\-«OCtF
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Sistem Farkindahigi

» ‘Eger saldirgan, sistem hakkinda sizden daha fazla bilgiye sahipse, o
sistemi koruyamazsiniz.

» Web altyapisi farkindalig
» Zayiflik testleri

> Sistem takibi

P N y
~7 )|V|D EBT - SCADA aslt
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Web Altyapisi

vV V YV Vv V V VYV VY

Web sunucu IP adresleri

Kullanilan protokoller (HTTPS, HTTP)

Alan adi (ebt.botas.gov.tr)

Kullanilan portlar (80, 8080)

isletim sistemi (Linux, Windows)

Web sunucu yazilimi ve suriimii

Web uygulamalari i¢in kullanilan programlama dilleri

Web uygulamasi dosya adi ve altinda bulundugu dizin

)|V|D EBT - SCADA
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Sanal Saldin Saptama

» Saldiri saptama sistemleri (Snort)
» Log takibi

» Honeypot uygulamalari

KARSILIK VERME
(TOLERANS) SAPTAMA ONLEME

)|V|D EBT - SCADA

ﬁ@

6l

.»"‘
asitanl
sForumu



Erisim Kontrolii/Kisitlamasi

» Erisim kontrolii/kisitlamasi (Ag Guvenlik Duvari, ACL)
» Web sunucu giivenligi (Apache Mod Security)
> Reverse Proxy web giivenlik duvari (Mod Security — Mod Rewrite)

o
EBT - SCADA asitanl
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Yazilim Glivenlik Onlemleri

Veritabani enjeksiyonu onlemi
HTTPS (glivenli protokol kullanimi)
Genel hata sayfalan

istek tipi kontrolii ve kurallari
Config dosyalarinin sifrelenmesi
Klasor listeleme izni

Cerez kullanimi

Gorunmez alanlar ve session yapisi
IIS yapilandiriimasi

VV YV YV V VY V VY

Kullanici girisleri kontrolu

-

: - N
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Veritabani Enjeksiyon Yontemi

> Enjeksiyon yontemi, kullanici girisi yapilan alanlara basitge veritabani
kodlari gonderilmesi ile olur.

» Bu kisimlarda veritabani sakli yordamlarini kullanmak yardimci olacaktir.
» Boylece yazilim, gonderilmeye calisilan veritabani kodlarini ¢alistirmaz.

» Su an EBT’de uygulaniyor olabilir.

B s MeC
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HTTPS Kullanimi

HTTPS kullanimi, islemlerin ve isteklerin bir glivenlik sertifikasi lizerinden
yapilmasidir. Bu sistem;

» Sayfa degistirme (phishing) saldirilarini engelleyerek verileri korumaya
yardimci olur.

» Gonderilen ve alinan veri paketlerinin glivenligini saglar.

» Su an EBT’de kullanilmamaktadir.

— _

e

’.

& http://ebulten.botas.gov.tr/AuthenticatedUsers/User/default.aspx?fname=2 P~2C

- BO I A§ BORU HATLARI ILE PETROL TASIMA A.S.

)iViD EBT - SCADA 1! sitan lar
arorumu



Genel Hata Sayfalan

» Genel hata sayfalar kullanimi, islem yapilan sayfa herhangi bir sekilde
hata verdiginde olusan hata detaylar ve sayfa kodlarinin gériinmesini

engeller.

» Sayfa kodlarinin goriinmesi, ¢esitli glivenlik aciklari olusturabilir.

» EBT’de su an kullanilmamaktadir.

@ http://ebulten.botas.gov.tr/login.aspx?ReturnUrl= %2fAuthenticatedUsers3:2fUser%2fdefault P~rREX

& A potentially dangerous Re... *

Server Error in '/ Application.

A potentially dangerous Request.Form value was detected from the client (TextBox1="<s

Description: Request Validation has detected a potentially dangerous client input value, and processing of the request has been aborted. This value may indicate an attempt tof
Page directive or in the configuration section. However, it is strongly recommended that your application explicitly check all inputs in this case.

Exception Details: System.Web.Hitp ception: A

ially dangerous Request.Form value was detected from the client (TextBox1="<script=</script>").

fSource Error:

An unhandled exception was generated during the execution of the current web request. Information regarding]
below.

Jstack Trace:

[HttpRequestValidationException (0x80004005): A potentially dangerous Request.Form value was detected from the client (Tex
System. Web. HttpRequest.ValidateString(String s, String valueName, String collectionName) +240

System. Web. HttpR t.Vvalidat: TueCollection(NameValueCollection nvc, String collectionName) +99

Server Error in '/' Application.

Parser Error

Description: An error occurred during the parsing of a resource required to service this request. Please review the following speciff
Parser Error Message: Could not load type ‘eBulten.atil_kapasite_rezervasyon1”.

Source Error:

Line 1: <%@ Control Language="vb" AutoEventwireup="false" Codebehind="atil1_kapasite_rezervas
Line 2: <TABLE id="Table8" style="BORDER-LEFT-COLOR: #669999; BORDER-BOTTOM-COLOR: #669999;
Line 3: cellSpacing="0" cellPadding="0" bgColor="whitesmoke"” border="0">

Source File: E)\eBulten\_sw\UserControls\Rezervasyonk

trolleriatil_k ite_rezervasyon.ascx Line: 1

DiViD

EBT - SCADA

~
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Istek Tipi Kontrolii

>

Sunucuya gonderdiginiz isteklerin kontroliT EBT sisteminde
yapilmamaktadir.

Sistemin nasil tepki verecegini ¢ozen saldirgan buradan bir acik
yakalayabilir.

http://ebulten.botas.gov.tr/AuthenticatedUsers/User/default.aspx?fna

me=1 bu sekilde gonderilen isteklerde EBT sisteminde istediginiz

degiskenleri yaratip gonderebilirsiniz.

_,\
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Config Dosyalarinin Sifrelenmesi

» Config dosyalari, web sistemlerinin ayarlarinin tiim kritik bilgilerinin
tutuldugu bir dosyadir.

» Bu dosya, sunucuya yonelik herhangi bir saldirida ele gegcirildigi takdirde
kotu sonuclar olabilir.

» Dosya, sunucu IP adresleri ve bu sunucularin kullanici adi ve sifrelerini,
hatta veritabani bilgilerini bile icermektedir.

B s MeC
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Cerez Kullanimi

» Cerezler, kendi bilgisayarinizda saklanan ufak dosyalardir.
» Bu dosyalar, sisteme tekrar giris yapildiginda hatirlanmanizi saglar.
» Cerez dosyalari kullaniliyorsa kesinlikle sifrelenmelidir.

> EBT’de kullanilmaktadir.

)|V|D EBT - SCADA &
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Gorunmez Alanlar

» Web sistemlerinde gegici verileri kullanmak icin gesitli yontemler vardir.
» Session kullanmak yerine bazen gizli alanlar kullanilir.

» Gizli alanlari fark eden saldirgan, buralardan veri toplayabilir.

EBT - SCADA &asnanliF
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Mevcut Durum & Sorunlar

Mevcut Durum:

» Mevcut durumda sistem dengelemesi yapilmamakta, Tasitan bazinda
dengeleme yapilmaktadir.

Sorunlar:

» Taslyicl, sadece sistemde gazi bulunan (pozitif dengesiz) Tasitanlara
talimat vermekte, sistemden gaz kullanan (negatif dengesiz) Tasitanlara
talimat vermemektedir.

> Tasityic, Ust Akis’tan gelen gaz basinci kabul degerlerine uygun olmasina
ragmen, ¢ogu giin Giris Noktasi’nda programlanan miktardan az gaz
almaktadir.

PEIFORN - N
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Dengelemeye Iliskin Temel Taleplerimiz

» Tasiyici, dengesizlik olusturan Tasitani en kisa siirede tespit edip bu
Tasitana Gaz Girisi Azaltma/Arttirma talimati vermeli, oOzellikle ay
sonunda Giris Noktas’ndaki kumiilatif gaz girisini azaltma
uygulamasindan vazgecmelidir.

» Taslyicl, bir Tasitanin sahip oldugu gazi bir baska Tasitana zoraki olarak
satmasina araci olmamalidir.

» Tasiyici, adil olma ilkesi ¢ergcevesinde, sistem dengelemesinde tiim
Tasitanlarin ayri ayri dengesini gozeterek, ay sonunda pozitif
dengesizlikler icin verdigi talimatlari negatif dengesizlikler icin de
vermelidir.

PEIFORN - N
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Dengelemeye lliskin Temel Taleplerimiz

> lletimci, sebeke stokunu SiD’te yer aldigi gibi yayinlamamaktadir. Bu
degerin giinlik olarak vyayinlanmasinin saglanmasi gerektigine
inaniyoruz.

» Bununla birlikte, dahili kullanim gazi ile dengeleme gazi degerlerinin
birbirinden ayrilarak ayrintii bir bicimde yayinlanmasi gerektigine
inaniyoruz.

» Sistem toleranslarinin, Tasitanlarin sisteme giris miktarlari géz oniinde
bulundurularak  hakkaniyet c¢ercevesinde yeniden belirlenmesi
gerektigine inaniyoruz.

o R
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Avrupa Dengeleme Sistemi Ornekleri

DENGELEME LDM,DM,NDM
ULKE PERIYODU BLCOM DIGER COZUMLER TOLERANS DUZEYi

GIRISTE ORTALAMA %4,

INGILTERE GUNLUK MARJINAL FiYAT CIKISTA %10

GERi ODEMELER

i . .
IRLANDA GUNLUK VAR . ORTALAMA %15
: : .
ST GUNLUK . MARJINAL FIYAT ORTALAMA %10
. VAR SISTEM DENGEDE )

HOLLANDA SAATLIK TR R SISTEM TOLERANSI VAR

TURKIYE GUNLUK ORTALAMA %8

EN YUKSEK EN DUSUK
ULKE A TUKETIM BOYUTU e TUKETiM BOYUTU

iRLANDA %40 < 500.000 Sm3 %4,5 >150 MCM
INGILTERE %20 130 MCM>DM>5,5 MCM %3 >130 MCM

TURKIYE %12 <500.000 sm3 %4 >4 MCM

Dengeleme asltanl
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Oneri — | (Geri Odemeler Hesabi)

> irlanda mevzuati (Bord Gais Code of Operations), SID olusturulurken
ornek alinan mevzuat olmasindan dolayi isleyis olarak Tirk mevzuatiyla
biylik benzerlikler gostermektedir.

> irlanda mevzuatinda, dengeleme ve islemleri ve giin sonu ticaretinin yani
sira Geri Odemeler Hesabi kavrami bulunmaktadir.

» Buna gore, ilgili ayda dengeleme ve diizenleme ile ilgili Tasitanlar
tarafindan Tasiyictya O6denen cezalar bir hesapta biriktiriimektedir.
Tasiyicinin sistem dengelemesi esasinda (dengeleme gazi temini vb.)
disuldiikten sonra kalan miktar tasitanlarin sistemde tasittiklari gaz
miktarina bagl olarak geri 6denmektedir.

/ ) i V i D Dengeleme
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Oneri — Il (iletim Sebekesi Stoku)

> liletim Sebekesi Optimum  Stoku, iletim sebekesinin ani
dalgalanmalardan en az etkilenecek sekilde dengesinin saglanmasi ve
iletim Sebekesi Asgari Stok seviyesine diismeden emniyetli bir sekilde
isletilebilmesi icin, boru hatlan icinde tutulmasi gereken dogalgaz
miktarini ifade eder.

> iletim Sebekesi Toleransi, iletim sebekesinin dengede oldugu araligin
tespitinde kullanilan iletim Sebekesi Optimum Stoku’nun vyiizdesel
ifadesidir.

» Sistem Dengesi, iletim sebekesinin fiziksel dengesini ifade eder.

> Dahili Kullanim Gazi, Tasiyici Kullanim Gazi, iletim Sebekesi Stoku ve
Hesaba Katilamayan Gazi kapsayacaktir.

/ ) i V i D Dengeleme
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Oneri — Il (iletim Sebekesi Stoku)

iletim Sebekesi Stogu

$ iletim Sebekesi Toleransi

" iletim Sebekesi Optimum Stogu

" Iletim Sebekesi Asgari Stogu

/’ ) i V i D Dengeleme

Y sForumu



Oneri - Il (lletim Sebekesi Stoku)

> Madde 4.3.1 (Yeni Madde) iletim Sebekesinin Dengede Olma Durumu:
Herhangi bir Gaz Giinii i¢in iletim sisteminin dengede olup olmadigi

|

\{i

asagidaki kriterler dahilinde belirlenir.

iSS >= iS0S x (1 +iST)

iSOS x (1 +iST) >= isS > iSOS
ISOS >= ISS > ISOS x (1 —iST)
ISOS x (1 —1ST) >= iSS > ISAS

ISAS >= iSS
iSS : lletim Sebekesi Stoku
ISOS : lletim Sebekesi Optimum Stoku
ISAS : Iletim Sebekesi Asgari Stoku
IST : Iletim Sebekesi Toleransi

) i V i D Dengeleme

Pozitif
Notr
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Negatif
Negatif
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Oneri - lll (Dengeleme Gazi)

> 23.1.3.1 Tasiyici, Dahili Kullanim Gazi ve/veya Dengeleme Gazi igin
Boliim-7 kapsaminda Tasima Miktar Bildirimi ve Program esaslarinda en
gec¢ G-1 saat 11:00°e kadar Elektronik Biilten Tablosuna Dengeleme Gazi
Alisi Fiyati (DGAF), Dengeleme Gazi Satis Fiyati (DGSF) ve Dengeleme
Gazi Alis Miktan (DGAM), Dengeleme Gazi Satis Miktari (DGSM)
girilmesini saglayacaktir.

» Verilen bu tekliflerle Tasiyici, her Giin (G) icin Agirhikhi Ortalama
Dengeleme Gazi Alis Fiyati (AODGAF) ve Agirlikhh Ortalama Dengeleme
Gazi Satis Fiyati (AODGSF) hesaplayacaktir. Giin sonunda Pozitifte
kalanlarin isleme esas fiyatini AODGAF, negatifte kalanlarin isleme esas
fiyatini ise AODGSF lizerinden yapacaktir.

/ ) i V i D Dengeleme
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Oneri - Il (Dengeleme Gazi)

» Dengeleme Gazi DGSM miktar teklifinde bulunup da sisteme teklifinden
daha fazla dogalgaz birakan tasiyicinin biraktigi fazla miktar gelen en
diusiik DGSF olan Marjinal Dengeleme Gazi Satis Fiyati (MDGSF)
uzerinden fiyatlandirilacaktir. Dengeleme Gazi DGSM miktar teklifinde
bulunup da sisteme teklifinden daha az dogalgaz birakan tasiyicinin
teklifi ile gerceklesen miktar arasindaki eksik miktara gelen en yiksek
DGAF olan Marjinal Dengeleme Gazi Als Fiyati (MDGAF) lizerinden
fiyatlandirilacaktir.

» Dengeleme Gazi tekliflerinden bulunmayanlar ya da teklifte bulunanlarin
fiili gerceklesen Dengeleme Gazinda pozitif durumda olmalari durumda
AODGAF, negatif durumunda ise AODGSF uizerinden islem yapilacaktir.

» Teklifler esnasinda piyasada hakim konumda olan BOTAS’a miktar kisiti
ve tiim oyunculara alt/iist fiyat siniri getirilmesi uygun olacaktir.

: f ’ ) i V i D Dengeleme
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2004 — 2012 D6nemi SID
Degisiklikleri Performansi ve
2012 Yili Degisiklik Onerileri
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SiD — Ozet Tarihge

> Ocak 2004 :ilk taslak BOTAS tarafindan yayimlandi
— Yaklasik olarak irlanda diizenlemesinin bir terciimesi

> Agustos 2004 : ilk resmi dokiiman
— Taslagin bir o6zeti
— Disarida birakilan konular (Geri Odemeler Hesabi)

> Eyliil 2006 : ilk degisiklik onerileri

» Nisan 2012 :Son degisiklik onerileri

2004 — 2012 Dénemi Ozeti
» 5 Tasitanlar Forumu
> 1 EPDK Calistayi

> EPDK, BOTAS ve Tasitanlarin kendi aralarinda gerceklestirdigi sayisiz
toplanti

> Tasitanlarin toplam 139 konu bashgi altinda degisiklik 6nerisi

.u\‘ :ﬁ
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SID Degisiklikleri Performansi
(2004 — 2012)

2004 - 2012
Toplam : 139
Uygun : 20
Red : 119

B Toplam Oneri
Konusu

® Uygun Gorilen

Oneriler
2011 - 2012
Toplam : 77
Uygun 14
2004-2009 2010 2011 2012 > Red 173

aﬁ*
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SID Degisiklikleri Performansi
(2004 — 2012)

Israrla Giindeme Gelen Konular

> EBT

» Dengeleme Gazi tedarikinin serbestlestirilmesi veya EPDK tarafindan
duzenlenmesi

» Glinluk kapasite ticareti/devri
> Geri Odemeler Hesabi
> liletim faturasi zamanlamasi

Siirec icerisinde Glindemden Diisiiriilmek Zorunda Kalinmis Konular

» Elektrik piyasasi ile uyum
» Aylik dengeleme

o
) IV | D SiD Degisiklikleri Performansi ve 2012 Yili Degisiklik Onerileri &f asita
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2012 Vil Degisiklik Onerileri

> 2.8.3: Uzerinde mutabik kalinmis, sonradan eklenmis olan ‘Toplam
Rezerve Kapasitenin asilmamasi halinde Kapasite Asimi uygulanmaz’
hilkmiiniin kaldiriimasi

> Yeni Tarife Kalemi: Standart iletim Hizmet Bedeli

» 11.2.5: Cikis basinci diisiik ve Tasitan negatif ise Tasiyic’nin basing
cezasindan muafiyeti

» 7.3.1: Giris noktalarinda eksik gelme ihtimali halinde ¢ikis tahsisatlarinin
Tasiyici tarafindan belirlenmesi

» Madde 14: Talimat tutarlihgi ve takibi

o
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Forumu



2012 Yih Degisiklik Onerileri

>
>
>
>
>

Tasiyicinin 6deme dengesine gore fatura 6dememesi/indirimli 6demesi

Maksimum ol¢iim: %30 fazla ¢ekis varsayimi
6.1.6: Geri Uretimde iletim hizmet bedeli alinmamasi
Sistem Dengelemesi — Tagitan Dengelemesi

Kesinti/Kisinti Yonetimi

) IV | D $iD Degisiklikleri Performansi ve 2012 Yili Degisiklik Onerileri &
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Dogalgaz Ticaret Merkeazi
(Hub) icin Yeni Oneriler

5 dwip G
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Avrupa’daki Mevcut Hub'lar

B Exchange

& Hub

ey Source: IHS Cambridge Energy Research Associates.
| 90801-8_1008 »\A%
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Turk Gaz Sisteminin Avrupa’ya
Turk Ticaret Merkezi ile Entegrasyonu

AB ve Tiirkiye’nin arz giivenliginin saglanmasi
~al] = == == Morway ’_‘ y g g g

-
-
-
-
. ¥
-
L]
-

. Enerjide sinir 6tesi ticaretin tesisi

Sinir 6tesi yatinnmlarin gelistirilmesi
NL

VV V V

Tiirkiye ile Avrupa hub fiyatlarinin aradaki
navlun farki ile korelasyonu

A\

Avrupa ile Tiirk gaz pazarinin Uglinciil Direktif
¢ercevesinde entegrasyonu

»  Fizik mesafeden dolayi diger hub’larla
rekabetin olmamasi

»  Alicilar ve saticilar igin Avrupa ve Tirkiye'de
yeni firsatlarin dogmasi

Bypass transit hatlar yerine entegre fiyat ve
™ pazar mekanizmalari ile galisan yapinin tesisi

-~y

® BOTAS GENEL MODORLOGO
DOGAL GAZ VE PETROL BORU HATLARI
-

Algeria « . o
Tunisia Arz givenliginde kazan-
kazan formiliiniin yolu:
AB - Tiirkiye pazarlarinin

entegrasyonu

]
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Turk Gaz Sisteminin Avrupa’ya Turk
Ticaret Merkezi ile Entegrasyonu

..... oy _s Ticaret Merkezleri Arasi Gaz Ticareti

‘ '-‘ (Hub-to-Hub Trading) ot \

Fiyat Korelasyonu TPool
v /

Ticaret Merkezinde Gaz
Ticareti (Hub-based Trading)

GGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

unisia
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Bir Hayal ve Ideal:
Uzun Vadeli Fiyat Formulunde TPool

LSF HSF GO
P, =P W, ——+W, +W, —+0,15
LSF, HSF, GO

W.+W.+W:+015=1

PN : Dogalgazin giincel fiyati

PO : Dogal Gazin anlagsmanin saglandigi donemdeki fiyati (baz fiyati)

W1 ,W2 ,W3 0,15: Formiilde kullanilan urunlerin agirliklari Toplamlari 1 e esittir.
LSF, HSF, GO, TPool : Formiilde kullanilan uiriinlerin giincel fiyatlari

LSFO, HSF0,GO0, Tpool0:Formiilde kullanilan iiriinlerin anlagsma saglandigi donemdeki fiyatlari

M.L. King’in Ginlii s6ziinii uyarlarsak:
“I have a dream that one day this nation will have a gas hub
and the long term price formula will be linked to Turkish Hub.”

)iVlD Enerji Borsasi | ) 1&‘118;:[
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Bir Hayal ve ideal:
Spot LNG Fiyat Formulunde TPool

P, = Ax

;

PN : Dogal Gazin giincel fiyati
TPool : Formiilde kullanilan {iriinlerin giincel fiyatlar

M.L. King’in Uinlli s6zuini uyarlarsak:
“I have a dream that one day this nation will have a gas hub and Spot
LNG price formula in the Mediterranean will be linked to Turkish Hub.”

o geceCH
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Gelismis Bir Dogal Gaz Ticaret Merkezi
icin Gerekenler

Arz cesitliligi (farkl arz noktalarindan dogalgaz girisi)

Y

Derinlik kazanmis likit bir piyasa
Etkin ve pazar odakli bir dengeleme ve dengeleme piyasasi

YV V V

Etkin Kisinti Yonetimi (Congestion Management - fiziki teknik kisitlari
ortadan kaldirilmis bir iletim sistemi)

A\

Etkin takas ve mahsuplasma sisteminin kurulmasi (clearence and
settlement)

Seffaflik

Bagimsiz ve dis etkilerden ari dengeleme platformu
Standart ticaret merkezi sart ve kosullari

Dominant ve manipiilasyon etkisi olmayan oyuncular
Hukuki ve fiziki gaz teslim hizmetleri

YV V V VYV V V

Fiziki olarak giris ve ¢ikis bariyerlerini olmamasi

P . N !F
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Forumu



SWOT Analizi

Firsatlar

e Elektrik piyasasi ile entegrasyon
* Fiziki ticaret (spot piyasa ve ikili ticaret - OTC)
* Finansal ticaret (vadeli islemler ve GOP)

¢ Dogu Akdeniz havzasi ve Ortadogu’da referans fiyat
olma

¢ Takas orani (churn rate) derinlik kazanmis piyasa
e Kurumlar vergisi ve stopajda artis
e GSMH artisi
e istihdam oraninda artis

asnabl
sForumu
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Dogalgaz Pazarlarinin Gelisme Dinamikleri

A Rekabetci olmayan pazar ) Rekabete gecis donemi Rekabetci pazar
30

c

t?n Olgunlagmis Pazar
S /

c Risk Yonetimi
N
& Yogun Bilyiime

Fiyat Olusumu
Seffaflik

Fiziksel Dengeleme

Fiyat Mekanizmalarinin Asamalari:

1) Maliyet bazh

2) Alternatif yakitlara bagh eskale
Hedef formiiller

3) Vadeli islemler fiyatina bagh

fiyatlandirma (emtia pazarlari)

@ 2009 @ @ @ Zamar?

Uzun Vadeli Kontratlar

Gelismemis Pazar
ik Giris

Kisa Vadeli Kontratlar _

Spot/Alivre S6zlesmeler
Vadeli islemler Ticareti

oC focn
) |VID Enerji Borsasi asitanl
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Dogalgaz Ticaretinin Hedef Tahtas:

Dengeleme ve Dabhili B
Kullanim Gazi Ticareti

Gunici (On the Day
Commodity Market)

’| Gunsonu Ticareti
’ Guin Oncesi Ticaret

Vadeliislemler

Ticaret Merkezi (Hub)

=

DiViD Enerji Borsasi
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Gaz Ticaret Merkezi (‘GTM’) (Gas Hub)

» GTM (sanal veya fiziki olarak) bir isletmeci, operator tarafindan isletilen,
dengelemenin, ticaretin yapildigi, arka ofis (back office-mali uzlastirma)
islemlerinin gerceklestigi noktadir.

A\

Bir dengeleme platformudur, herkesin sistem operatorii ile alim satim
yaptigi platformdur.

Gaz ticaretinin merkezinde dengeleme gazi olur.
GTM operatorleri bagimsiz olur.

Standart kural ve kontratlari olur.

Seffaflik (fiyat, miktar) olur.

Likidite olur (oyuncular kolaylikla OTC, ekran, Trader, Tasitanlar arasinda
ticaret yapabilir).

V.V V VYV V

A\

Tasitanlarin alim-satim yaparak tasitip tiiketicilerine sattiklari, Traderlarin
ise alim-satim yaptiklari ancak gazi tasitamadiklari UDN’dir.

/ ) i V i D Enerji Borsasi
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Serbest Dogalgaz Pazarinin Temel Kuvvetleri

Yakit Pazarlari ve Fiyatlar

CO, Fiyatlari K&mir Fiyatlan Petrol Fiyatlari
| |
Konut ve Ticarethane Sanayi Elektrik Uretimi 8
©
1 1 v =
> v
? )]* Yerli Uretim
LNG Gazlastirma e
[os)
Y N
I = o
LNG Spot > 3 <
: : v,
Depolama Seviyeleri > E g
o =
1 =3
. . 5
- B letim Faaliyetleri €=
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Pazarin Rotasi e

Pazarin Rotasi

ikili Anlasma

(Miizakere,
pazarlik,

standart degil)

ogrudan Satig
(diizenlenmeyen,

standart ) OTC
olmayan ikili Diizenlenmeyen,

standart, ikili

Enerji Borsalari

Borsa

Taraflarin riskleri

Kagit Uzerinde
(finansal amagl)

Fiziki Teslimat

Tim detaylar
pazarlik edilir
(Miktar,,

Kagit

. . Diizenlenen,
teslimat, fiyat) Standart, Takasi
Spot Swap olan
. 1
— hd
Vadeli islemler Opsiyonlar
Opsiyon
Anhk
s

Vadeli Swap Option X ;\\. ~

W
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Gun I¢i Emtia Pazan (GIEM)

Sistemin giinliikk dengelenmesi icin gereklidir.
Ortalama Sistem Dengeleme Fiyati (OSDF)
Marjinal Sistem Dengeleme Fiyati (MSDF)
Marjinal Sistem Dengeleme Alig Fiyati (MSDF,)
Marjinal Sistem Dengeleme Satis Fiyati (MSDF.)

VVV VYV V

OSDF, tim tasitanlarin verdikleri fiyatlarin ortalamasi, Sistem Operatori (BOTAS
iletim) dengeleme gazi alim fiyati bu fiyattir. BOTAS iletimin ticaret kolu GIEM’de bu
ticareti yapar.

> GIEM elektronik ortamda yapilacaktir. Muhatap riski (counterparty risk) BOTAS DG
Piyasa Mali Uzlastirma A.S. (DGPMUAS) alacak bir tarafta tasitanlar diger tarafta
sistem operatorii (BOTAS iletim) olacaktir. Yani DGPMUAS ile yapilacaktir. Giin
oncesinden giin ici 6gleden sonraya kadar devam edecektir.

Y

Bu sistem dengelemesi i¢in kurulmus bir OTC Pazar olacaktir.

» Tasitanlardan (-) Short pozisyonda olanlar en yiiksek MSDFS fiyatindan sistemden gaz
alirlar

» Tasitanlardan (+) Long pozisyonda olanlar en diisiik MSDFA fiyatindan sistemden gaz
alirlar

/’ ) i V i D Enerji Borsasi
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Oneriler - BOTAS

> SiD’te pazar odakh Dengeleme Gazi ticareti icin gerekli tadilatin BOTAS
tarafindan yapilmasi

» Mevcut ilkel EBT’nin ilk asamada dengeleme gazi tekliflerini glinliik
alacak sekilde revize edilmesi, 1 yil icinde de EBT’nin yeniden yazilmasi

» BOTAS icinde daha sonra dengeleme ticaret platformunun olusturulacagi,
uzlastirma ve mahsuplasmanin yapilacagi (clearing & settlement)
elektrikteki Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi benzeri bir organizasyonun
BOTAS iletim igerisinde kurulmasi (BOTAS Yonetim Kurulu Karari ile yeni
bir daire teskili ile 1 ay icerisinde yapilabilir)

» EBT ve SCADA vyatirimlarinin oncelikli yatirrm olarak degerlendirilip
ivedilikle bitirilmesi (hedef 2013 sonu olmali)

» Kapasite kisitlarinin ortadan kaldirilmasi icin gereken yatirimlarin
gecikmeden yapilmasi

: f ’ ) i V i D Enerji Borsasi
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Oneriler - EPDK
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EBT ve SCADA'nin tam entegre ve ger¢cek zamanl ¢alisabilmesinin ihdas
edilebilmesi icin dogalgaz dagitim sirketleri uhdesinde olan RMS/A ve alt
akislardaki RMS/B’lerin EBT’ye entegrasyonu icin gerekli kriterlerin
mevzuat olarak ortaya konulmasi

Dogalgaz dagitim sirketlerinin SCADA vyatirnmlarina baslamasi igin
tarifelerinde fon ayrilmasi ve bu yatirimlarin tesvik edilmesi

Pazar odakl dengeleme gazi piyasasi icin SiD’in tadil edilmesi
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Makro Oneriler

> BOTAS'In aynistirlmasina iliskin  YPK kararinin (iletim, Ticaret,
DGPMUM...) ihdas edilmesi

> 4646 sayill kanunun revizyonu ile emtianin girisinin onilindeki tim
engellerin kaldirilmasi

> BOTAS iletim A.S/nin yatinmlarinda KiK mevzuati disina ¢ikarilmasinin
saglanmasi

> Dogalgaz Strateji Belgesi’nde Tiirkiye’'nin dogalgazda bir ticaret merkezi
olmasi hedefinin deklare edilmesi

» Capraz siibvansiyon vyerine vergilendirme enstriimanlarinin etkin
kullanimi icin Ekonomi Bakanligi ve Maliye Bakanligi tarafindan ortak
calisma yirutiulmesi
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Ticaret Merkezi

Orta ve
Uzun
Vadeli

Ticaret

Spot
Fiziki
Ticaret

Kapasite
Ticareti

Finansal
Ticaret

Serbest
tiketici

adeli islemler

Pazari

ithalatgi ve Toptan
Saticilar

(Ticaret ve Tagitanlar)
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Deiigeleme Gazi Fiyat Teklifleri, f
Nominasyonlar, DG Ticareti |
. > "

d Dengeleme Gazi Ticaret Sézlesmesi

Dogalgaz
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Gaz Ticaret Merkezinde Kim Ticaret Yapar?

>
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Sistem Operatorii (BOTAS iletim) (sistem dengelemesi igin)
ithalatgi ve toptan saticilar

Kurumsal yatirnmcilar, pension fund’lar, sigorta sirketleri (mevcut
portfoylerine kiiclik oranda gaz emtiasini da eklemek i¢in)

Risk hazmetme kapasitesi yliksek 6zel yatirnrmcilar
Emtia tliccarlar

Bankalar ve fonlar (GS, BNP, Calyon, Citadel, Credit Suisse,
Deutsche Bank, Elliott Advisors, Macquarie, JP Morgan, Morgan
Stanley, Nomura, Tudor)

Gaz lireticileri (BG, Conoco, Eni, Gazprom, Shell, Statoil, Total)
Nihai tiiketiciler (EDF, E.ON, RWE, Wingas)

Tiiccarlar (EDF Trading, Gunvor, Hetco, Koch, Mercuria, Noble,
Vitol)
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B Plani — OTC Pazan

» Sektordeki oyuncular (Tasitanlar) kendi aralarinda OCT Sirketi kuracaklar.

OTC Sirketi, kendi blinyesinde ticaret yapanlarla Standart Master
Anlasmalar imzalayacak.

Standart miktarlar icin standart protokoller imzalanacak.

OTC biinyesinde ticaret yapanlar, counterparty riskini elemine etmek i¢in
OTC sirketine ticareti boyutunda teminat mektubu verecek.

OTC sirketi kendi biinyesinde ‘0’ dengesizligi hedefleyecek.
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Gaz Ticaret Merkezi’nden Kazanimlarimiz
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Tiirkiye piyasasi ile ilgili olmayan italya’daki Platts petrol iiriinleri fiyatlari
yerine Turkiye pazarini yansitan fiyat yapisi tesis edilir.

Marjinal maliyetler sebep olanlara yansitilir.

Bolgede dogalgazda bir fiyat referans merkezi, cazibe merkezi olmasi
saglanir.

Tim dogalgaz tedarikgilerinin glivenini cezbedecek bir pazar olusacagi
icin arz giivenligi endisesi ortadan kalkar,

Standart kontratlarin el degistirme oranlar (churn rate) artacagi igin
vergi gelirlerinde (damga vergisi, kurumlar vergisi, stopaj) ve GSMH’da
artis saglanir.
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Kesinti/Kisinti Prosediiri
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Mevcut Durum

> Daha o©nceden bircok platformda sorulmasina ve SID degisiklik
onerilerinde detaylandirilmasinin talep edilmesine ragmen Kesinti/Kisinti
Prosediirii heniiz diger Tasitanlarla paylasilmamistir.

> Boyle bir prosediir varsa, sistemin parcasi olan herkes tarafindan
bilinmesi ve buna gore hareket edilmesi gerekmektedir. Clinkii olagandisi
gaz kesinti ve kisintilarinda izlenecek prosediir bilinmedigi icin Tasitanlar
cok ciddi mali ve operasyonel zorluklarla karsilasmaktadir.

> Kesinti/Kisinti Prosediirii kavrami, 10.12.2009 tarih ve 2326 sayili Kurul
Karan ile SID kapsamindan cikarilmisti. Bunun yerine acil durum
kesintileri, tamamen Tasiyic’nin inisiyatifine bagh olarak Tasitanlarin
Tastyici’'ya sunmus oldugu listeler dogrultusunda yapilmaktadir.

- / ) 1IVi Kesinti/Kisint: Prosediirii
|V|D waForumu



Mevcut Durum
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Ocak — Subat 2012 doneminde iilkemiz dahil tim Avrupa, agir kis
sartlarina maruz kalmistir. Bu olaganiistii donemde artan dogalgaz ve
elektrik talebine karsin, dogalgaz arzinda yasanan sorunlar ve teknik bazi
aksakliklar nedeniyle problemler yasanmuistir.

Bazi kamu ve oOzel santrallerde, gaz kesinti ve kisintilari uygulanmis,
elektrik tGiretimi yapilmamistir.

BOTAS internet sitesi ve EBT'de ‘Zor Giin’ duyurusu yapilmis, Uretim
sirketlerine 3 — 16 Subat 2012 tarihlerini kapsayan ‘Miicbir Sebep’ ilani
duyurusu gonderilmistir.
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BOTAS ‘Zor Gun’ Duyurusu

Malumlariniz lizere, lilkemiz genelinde yasanan soguk hava sartlari nedeniyle, konut
sektoriinde ve elektrik liretim sektoriindeki dogal gaz tiiketimi de artmaktadir. Bu
nedenle, iletim Sebekemizde Dogal Gaz Arz-Talep Dengesi olusturulamamaktadir.
Artan gaz talebi kismi olarak sebeke stoklarindan karsilansa da, sebekemiz
stoklarinin sinirh ve vyetersizligi nedeniyle, boru hattinin basing profili hizla
diismektedir.

Bu durum nedeniyle, iletim Sebekemizin Marmara ve Ege bélgesindeki yiiksek
basing¢ta ve boru hattinin nihai kisimlarindan gaz kullanan Son Kullanicilarin ve bazi
Dagitim Sirketlerinin dogal gaz arzlarinin saglanmasinda sorunlar yasanmaktadlr Bu
dogrultuda, Sebeke isleyis Diizenlemeleri Madde 14 hiikiimleri geregi Zor Giin
sartlari olusmustur.

Bu kapsamda, éncelikle Marmara ve Ege bélgesindeki iletim Hatlarindaki Ana Cikis
Noktalarindaki Son Kullanicilara kesinti-kisinti uygulamasina baslanarak, Arz-Talep
Dengesinin saglanmasi gerekmektedir.

Bu itibarla, dogal gaz kesintisi ve kisintisi yapilmasi diisiiniilen b6lge|erdeki dogal gaz
kullanicilarinin  alternatif yakit tedariklerini saglamalari icin Tasitan Sirketler
tarafindan acilen uyariimasi gerekmektedir. ikinci bir duyuru yapilincaya kadar, SiD
hiikiimleri “Madde 14 ZOR GUN” gercevesinde biitiin Tasitanlarca gerekli tedbirler
acilen uygulanmalidir.
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Gereksinimler

Kesinti/Kisinti prosediiriiniin saglikli yonetilebilmesi igin;

>
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Tim Giris ve Ana Cikis Noktalarinin anlik olarak izlenebilmesi,

Sisteme olumsuz yonde etkisi olan Tasitan ve/veya son tiiketicilerin
tespit edilebilmesi,

Dogudan Batiya gaz gonderecek kompresor istasyonu ve loop hatti
yatirnmlarinin ivedilikle tamamlanmasi,

Ve gerektigi durumlarda sistemi besleyecek depo yatirimlarinin
tamamlanmasi ve mevcut depolarin kapasite artirrmi projelerinin
hizlandirilmasi gerekmektedir.
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Gereksinimler

Acil ve/veya Kesinti-Kisinti durumu talimatlari verilirken;

» Acil durumun sebebi ve iletim sebekesinin hangi segmentlerini etkiledigi
belirtiimel,

> Acil durumdan etkilenen ve etkilenme ihtimali olan son kullanicilarin
listesi yayinlanmali,

» Kesinti/Kisinti/Arttirma Talimati verilen son kullanicilarin listesi
yvayinlanmall,

> Kisinti/Arttirma Talimati verilen son kullanicilarin ilgili Tasitanin Kapasite
Tescil Belgesi’nde kayith Azami Giinliik/Saatlik Cekis Miktarlari Gizerinden
orantisal olarak Kisinti/Arttirma miktarlari verilmeli,

» Azami Giinliik/Saatlik Cekis Miktarlari tespit edilemeyen Kisinti/Arttirma
Talimati verilen son kullanicilar igin

» Kullanilmasi 6ngoriilen kapasite miktarlari
» Ve talimatin gegerlilik siiresi belirtilmelidir.
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Temel Cé6zim Onerisi

Konunun birincil taraflari olan Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, EPDK,
BOTAS ve TEIAS ile ozel sektor ve diger ilgili kurum ve kuruluslarin
temsilcilerinden olusan bir Kesinti/Kisinti _Prosediirii _Calisma Grubu
olusturulmasi ve bu calisma grubu blinyesinde ¢ok detayli bir Kesinti/Kisinti
Prosediiri’niin olusturulmasini 6neriyoruz.
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Guncel Gelismeler
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2012 Donemi Kesinti/Kisinti Nedenleri

Mevsime Bagli Yiiksek Talep

» Konut tiiketim miktarlarinin beklenenden fazla artis géstermesi

» Elektrik talebindeki artisa bagh olarak dogalgaz ¢evrim santrallerinin yiiksek
talebi

Tedarikte Yasanan Sikintilar

» Tirkgozi (Azerbaycan) giris noktasinda gaz kesintisi (3 giin)
Gurbulak (iran) giris noktasinda gaz kisintisi (5 giin)
Malkoglar (Rusya) giris noktasinda gaz kisintisi (4 giin)

YV V V

Kaynak lilke ve Canakkale’deki agir hava kosullari nedeniyle LNG sevkiyatlarinda
yasanan aksakliklar

Yapisal Sorunlar

» Ulusal iletim sebekesinin ve kompresor istasyonlarinin yetersiz kalmasi
» Depolama kapasitesinin yetersiz olmasi

» Saghkh bir EBT ve SCADA altyapisinin olmamasi nedeniyle gaz akis verilerinin
_ gergek zamanli takip edilememesi
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Mevsimsel Dogalgaz Tuketimi ve Kapasite

/\/ Yillik Talep ~ 48,5 milyar m3
200

Ortalama Giinliik ~ 130 milyon m3
Talep
160 Puant Giinliik Talep ~ 210 milyon m3
Yillik Kontrat Miktari 51,4 milyar m3
120 Boru Hatti Kontratlari 139 milyon m3
Giinliik Miktar
% Depo Cikis Kapasitesi 17 milyon m3
S s s LNG Terminalleri Cikis 34 milyon m3
o » _ Kapasitesi
e Giinliik Cekis = =—=Fiziksel Kapasite
Toplam Kapasite 190 milyon m3

~
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Kesinti/Kisinti Donemi Uygulamalar

17 Ocak — 16 Mart 2012 doneminde 40 giin siireli kesinti/kisinti yasanmistir.

17 Ocak — 22 Ocak 2012
> Kesintili tiiketicilere %50 kisinti uygulandi

> Kesintili santrallere TEIAS ile koordineli calisma talimati verildi
» Zor Giin ilan edildi

28 Ocak — 17 Subat 2012

» Kesintili tiiketicilere %50 — %100 kisinti uygulandi

> Kesintili santrallere TEIAS ile koordineli calisma talimati verildi

> Batti Hatti’'nda kisinti yasandi, Tasitanlara bildirimde bulunuldu

> Biitiin tiketicilere %25 kisinti uygulandi, miicbir sebep ilan edildi

» Marmara ve Ege’de alternatif yakit kullanimina gegildi

> Biitiin Tasitanlara EBT programlarinda S$iD Md.14’e uyma talimati verildi
PETORM Eec e
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Kesinti/Kisinti Donemi Uygulamalar

22 Subat — 3 Mart 2012
> Kesintili tiiketicilere %100 oraninda kesinti uygulandi

» Santrallerde basing problemi nedeniyle kisinti uygulandi

14 Mart — 16 Mart 2012
» Santrallerde basing problemleri nedeniyle kisinti uygulandi
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Gozlemlenen Aksakhiklar
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~ galismamasi

Sebeke tasima kapasitesinin mevsimsel puant ihtiyacini karsilayamamasi
Depo cikis kapasitesinin talebi karsilayamamasi

Dogu — Bati ekseninde gaz transferini saglayan kompresor istasyonlarinin
yetersizligi

Kritik loop hatlarinin tamamlanamamis olmasi

Saghikh bir EBT ve SCADA altyapisinin olmamasi nedeniyle gaz akis
verilerinin gercek zamanh takip edilememesi

Gaz kesinti/kisinti talimatlarinin uygulanmasinin izlenememesi

Mevzuattan kaynaklanan nedenlerle bazi noktalarda kesintiye
gidilememesi

Kesinti kisintinin ihtiyaca uygun yerlerde yapilamamasi
Acil durum planinin kriz aninda olusturulmaya ¢alisilmasi
Mevcut planlarin islevsel olmayisi, kesinti/kisinti senaryolarinin
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Coziim Onerilerimiz

Serbest dogalgaz pivasasinin olusumu

»> Dengeleme ve kisit yonetimi aktif bir dengeleme piyasasi olusturularak
gerektiginde arzi artirma ve tiiketimi kisma yoluyla dengelemeye destek
olacak birimlerinin goniillii katilimiyla yonetilmelidir.

Dogalgaz iletim hatlarina gerekli altyapi yatirimlari

» Beklenen kompresor ve loop hatti yatirimlari hizla tamamlanmalidir

» Gaz akis datalarinin anlik takip edilmesi icin gerekli yatirnmlar
yapilmalidir.

> KiK’e bagh olarak yasanan gecikmelerin éniine gecilmelidir.
» Devam eden depolama projeleri acilen devreye alinmalidir.
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Coziim Onerilerimiz

Alternatif acil durum senaryolari ve planlari

> Degisik talep artis ve arz problem senaryolarina gore acil eylem planlari
ilgili tim kurumlarin katilimiyla hazirlanmali ve sistem kullanicilan ile
paylasiimalidir.

> ihtiya¢c duyulan giinlerde kurumlar arasi koordinasyonun nasil
saglanacagi ve konunun kamu ile iletisiminin nasil yapilacagi
netlestirilmelidir.

A\

Kesintili kategorinin cazibesi artiriimalidir.

A\

Kesinti/kisinti donemlerinde uygulamanin adil olmasi saglanmalidir.
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